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La presente invention concerne un appareil utilise pour le trai- 
tement de patients. Bien que de nombreuses cara'cteristiques de l 1 in- 
vention soient applicables a un appareil agence pour traiter desadul 
tes, plusieurs de ces caracteristiques sont adaptables en particulier 
5 a un appareil utilisable pour soigner les nouveaux-nes et, dans la 
forme de realisation ci-apres qui sera' decrite dans. la. suite et re- 
presentee par les dessins annexes, 1' invention est appliquee en par- 
ticulier pour le traitement des nouveaux-nes, venus a terme normal ou 
prematures. ■ * 

10 Bien que 1' appareil construit selon 1' invention soit utilisable 

pour soigner des patients dans une grande diver site d 1 applications, 
il s' applique, de fagon particulierement avantageuse lors d' operations 
mineures ou importantes, ainsi que dans certains autres traitements, 
par exempile des traitements intraveineux et des transfusions partiel- 

15 les ou totales. 

Bans les cas precites ainsi que pour de nombreux autres soins et 
traitements de patients, il est souliaitable d'Etablir et de maintenir 
des conditions theoriquement steriles dans l'environnement .entourant 
le patient tout en assurant simultanement tan acces manuel pratiquement 

20 non-entrav6 au patient en vue de le soigner. L* invention permet d'at- 
teindre ces objectifs en etablissant Tin courant d'air laminaire theo- 
riquement sterile qui enveloppe ou entoure le patient et en Etablis- 
sant une relation entre la position du support ou de la table d 1 ope- 
ration du patient et le courant d'air, de maniere a maintenir non seu- 

25 lement I'environnement sterile mais egalement en permettant aux mede- 
cins, infirmieres et ckirurgiens d'acceder librement au patient sans 
alteration de l'environnement sterile. 

Ii 1 invention a egalement pour ob^et d'agencer le support de pa- 
tient et le mecanisme d'etablissement du courant d'air laminaire de 

30 fagon a reduire au minimum la perturbation du courant d'air par les 
personnes administrant les soins au patient ou par d' autres personnes 
pouvant se trouver au voisinage. Par exemple, suivant I 1 invention, le 
support du patient et le mecanisme d'etablissement du courant d^air 
sont relies entre eux par un volume et 1' appareil comprend des moyens 

35 pour empScher une personne de se deplacer dans le dit volume. II en 
rSsulte que le courant d'air destine au patient ne peut pas §tre con- 
taining par de tierces personnes. 

Suivant uneautre caract&ristique de 1' invention 1* appareil est 
facile a transporter de taqon a pouvoir etre transfere d'une salle a 

40 une autre dans un hopital ou bien a pouvoir §tre commod6ment deplace 
d!une partie d'une maternite a une autre. 

L 1 invention a Egalement pour objet un appareil du type precite 
agencE de maniere a reduire au minimum les risques de contamination 
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des medecins, des chirurgiens , des infirmieres ou d 1 autre s personnes 
par le patient. 

Suivant un autre aspect de 1* invention, il est prevu un disposi- 
tif de ckauffage du courant' 7 d' air lamina ire en vue de chauffer indi- 
5 rectement le patient et egalement un dispositif de cKauffage direct 
du patient par rayonnements, ces dispositif s de chauffage etant uti- 
lisables alternativement ou simultanement et pouvant etre commandes 
manuellement ou bien par une servo-commande sous 1' influence de la 
temperature du patient, comme cela sera precise dans la suite. 

10 L 1 invention a egalement pour ob^jet un appareil permettant d'u- 

tiliser une table d' operation d'un type 14'ger, malgre la prevision 
du mecanisme d f etablissement du courant d'air laninaire par lequel 
le patient est envelopp£. 

L f invention a egalement pour objet un appareil du type decrit 

15 comportant un support de patient a cotes ouverts permettant d'acce- 
der sans obstruction aux deux c3tes du patient et comprenant en outre 
une enceinte partielle du patient qui peut commodement Stre mise en 
place et enlevee et qui est agencde pour cooperer avec le mecanisme 
d f etablissement du courant d'air laminaire afin qii'un ecoulement d*air 

20 passant dans l f enceinte so it etabli lorsque l f enceinte est placee de 
fa$on a entourer le patient situe sur le support ou la table d* opera- 
tion. Ainsi, l» appareil selpn V invention est agenc£ non seulement 
pour une utilisation a court terme a la maniere d'une salle d 1 opera- 
tion portative mais il est en outre agence pour une utilisation a 

25 plus long terme, a la maniere generale d f un incubateur ou couveuse. 

D'autres avantages et caracteristiques de 1' invention seront mis 
en Evidence dans la suite de la description, donnee a titre d'exemple 
non limitatif, en rdfdrence aux dessins annexes dans lesquels : 

Fig. 1 est une vue en perspective d 'ensemble d'une forme de rea- 

30 lisation preferee d'un appareil construit selon 1» invention et agence 
plus particulifcrement pour soigner des nouveaux-nes prematures ou a 
terme normal* 

Pig. 2 est une coupe longitudinaleverticale de 1' appareil de la 
figure 1, cette figure montrant differences positions de r£glage du 
35 support du patient. 

Fig. 3 est une coupe horizontale de certaines parties de l'appa- 
reil, suivant la ligne 3-3 de la figure 2. 

Fig. 4 est une vue en plan, d plus'grande echelle, de. certaines 
parties de 1' appareil des figures 1 et 2, avec coupe partielle suivant 
40 la ligne 4-4 de la figure 2 et avec des partifes arrachees en vue de 
montrer d'autres <§16ments siini^s en dessous. 

Fig. 5 est une vue de face du panneau de commande de 1" appareil 

Fig. 6 est une coupe de detail, a plus grande Schelle, suivant la 
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ligne 6-6 de la figure 5 ; 

Fig. 7 est tin schema montrant certaines caracteristiques du sys- 
teme de commande utilise ; 

Pig. 8 est une vue en perspective similaire a la figure 1, mais 
5 montrant settlement certaines parties de I'appareil de la figure 1, la 
figure mettant en outre en evidence une enveloppe ou enceinte utili- 
se en combinaison avec l r appareil de la figure 1. 

Pig. 9 est une vue en plan de 1 'enveloppe representee sur la fi- 
gure 8 ; 

10 Pig. 10 es t vue schema ti que partielle d'une variante du dis- 

positif de commande ; 

Pig. 11 est une vue d'un panneau de commande similaire a celui 
des figures 1, 5 et 8 mais modifie de fac?on correspondant a la va- 
riante de circuit de la figure 10. 
15 Pig. 12 est une vueen elevation laterale d'une variante conrpor- 

tant plusieurs supports de patients de maniere a pouvoir traiter plus 
d'un patient, 1 1 installation comprenant " seulement un systeme d f alimen- 
tation en air pour etablir des courants d r air lamina ires pour chacun 
des patients traites; 
20 Pig. 13 est une vue isometrique d 1 une autre variante , dans la quel- 

le le courant d'air est produit d/une maniere legerement dlfferente, 
comme cela sera precise dans la suite. 

Comme le montrent les figures 1 et 2, I'appareil e*st monte sur 
un chassis principal comprenant une embase fprmde d' elements structu- 
25 raux horizontaux 10 montes sur des roulettes 11 qui permettent de de- 
placer l'ensemble de I'appareil d f un endroit dans un autre. II est e- 
galement prevu des pieds fixes 12, fixes sur le chassis 10 a l'aide 
de v&ins a vis 13 de maniere qu'ils puissent etre dSplaces vers le 
baa pour entrer en contact avec ie sol et immobiliser ainsi l f at>pa- 
50 reil dans un endroit d utilisation determine. 

A une extremite de I'appareil (vers la gauche sur les figures 1 
et 2), il est prevu une armoire 14 montee sur !• embase, cette armoire 
contenant diff erents dispositifs et compartiments qui yont §tre de- 
^ crits en detail dans la suite et servant en particulier a loger le 
35 mecanisme d'etablissement du courant d'air laminaire theoriquexent 
sterile, qui est materialise' par les f leches 15 sur la figure 2. 

Un plateau 16 est f ixS par son extremite de gauche (en regardant 
les figures 1 et 2) sur 1' armoire 14 et par 1' intermediate de mon- 
tants verticaux 17 partant de 1< embase 10. Sur ce plateau est monte 
40 de maniere reglable un support de patient se. prisentant sous forme - 
a'une table deration 18 ou dispositif similaire, la table 18 sup- 
partant un matelas 19 rempla^able qui est de preference constitue par 
une plaque de caoutchouc-mousse pourvue d'une enveloppe appropriee.Le 
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patient, tel que le nouveau-n6 represents sur les figures 1 et 2, est 
place sur le matelas 19. 

II est a noter en premier lieu que le patient est place dans la 
position desiree ayec la tete ou les pieds situes a gauche, en regar- 
5 dant les figures 1 et 2, de maniere que le courant d'air sortant du 
filtre 20 se deplace sur les surfaces du support et du patient dans 
une direction sensiblement horizontale et dans le sens longitudinal 
du patient. II est Sgalement a noter que les c8t£s du support de pa- 
tient et de la structure portante sont ouverts de part et d' autre du 

10 patient de maniere a permettre un accfes sans entrave a ce dernier en 
vue de le soigner. II est en outre a noter que le parcours du courant 
d^air laminaire est situe entre les postes de travail situes sur les 
cdtes opposes du support et du patient, ce parcours d'ecoulement etant 
place dans un plan vertical oriente perpendiculairement aux directions 

15 d'acces sur les cotes opposes du patient. 

Les relations precitees ont une grande importance pour un certain 
aombre de raisons qui vont etre precisees dans 1* analyse suivante. 

Ea premier lieu, il existe theoriquement trois directions gene- 
rales dans lesquelles un courant d'air laminaire peut gtre dirig<§ sur 

20 les surfaces du support et du patient, a savoir une premiere direction 
oriente en bout et perpendiculairement aux directions d'acces, conme 
indique sur la figure 2, une. seconde direction orients de haut en bas 
et une troisieme direction orients d'un cSte du patient, genSralement 
horizontalement et transversalement au patient, vers un operateur pla- 

25 eg sur le c8te oppose. 

L» importance de l 'utilisation -des relations definies plus haut, 
par comparaison aux autres possibility thSoriques, semble plus evi- 
dente si on considere que le courant d'air laminaire est interrompu 
par introduction d'un objjet dans ce courant, les .lignes d'ecoulement 

30 reconvergeant ou se "regroupant" a une certaine distance au dela de 
l'obdet introduit, qui est egale approximativeoent a trois fois le dia- 
mfctre du dit objet. En consequence, si la tgte d'un operateur est in- 
troduite dans un ecoulement d'air laminaire, par exemple dans un ecou- 
lement d'air dirige vers le bas suivant la seconde possibilite theori- 

35 que precitee, on voit que, si on considere que la tgte a un diametre 
moyen de l'ordre de 18 a 22 cm, le regroupement des lignes d'ecoule- 
ment au dela de la tgte introduite dans le courant d'air ne se produi- 
ra qu'a environ 60 a 75 cm au dela de la" tete. Cette valeur constitue 
une distance qui est frequemment superieure a celle parcourue en pra- 

40 txque par un chirurgien ou une infirmiere pour apporter ses soins au 
patent. Suivant la seconde possibilite theorique precitee, il peut se 
faxre non seulement que des elements de contamination soient transmis 
au patient a partir de la tgte de l'operateur mais que le courant d'air 
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qui doit envelopper le patient soit egalement perturbe. Par difference 
avec la disposition selon 1' invention ou les postes d'acces des ope- 
rateurs sont situes sur les c8t<*s du patient et ou le courant d'air 
^ s'ecoule dans le sens longitudinal du patient, il n'est pas necessaire 
5 que la tete de l'operateur penetre dans le courant d'air et il suffit 
seulement qu'il introduise ses mains et ses avant-bras dans le dit e- 
coulement. Les mains et les avant-bras ont evidemment un diametre bien 
plus petits que la tSte, par exemple d' environ 7,5 cm, de sorte que le 
regroupement ou la reformation du courant d'air s'effectue a environ 
10 22 cm en aval du point d' introduction. En outre.puisoue le courant d' 
air s'ecoule horizontal ement et dans le sens longitudinal du patient, 
la consequence d'une introduction des mains et des avant-bras dans le 
courant d'aif, ou meme de la t§te d'un operateur, n'a pas le m6me ef- 
fet perturbateur que dans le cas ou 1 • introduction s'effectue dans un 
15 courant d'air descendant vers le patient. 

En comparaison avec la troisieme possibilite theorique precitee, 
la disposition selon 1' invention presente egalement un gros avantage. 
Dans la premier cas, ou le courant d'air s'ecoule transversalement au 
patient en direction d'une position occup^e par l'operateur, des ele- 
20 ments de contamination ou de contagion sont entralnes par le courant 
d'air depuis le patient Jusqu'a l'operateur. En outre, du fait que le 
courant d'air est souvent chauffe, l'arrivee du courant d'air direc- 
tement sur le visage de l'operateur peut entrainer un inconfort. 

I'appareil selon 1' invention, dans lequel le courant d'air s'6- 
25 coule horizontalement, presente encore d'autres avantages par rapport 
a d'autres dispositions theoriquement possibles. Par exemple, avec 
l'agencement selon 1» invention, le mecanisme d'etablissement du cou- 
rant d'air laminaire n'a pas besoin d'Stre place au dessus du support 
de patient mais il peut Stre decale a une extremite, ce qui reduit la 
30 hauteur hors-tout de I'appareil a une dimension permettant de le fai- 
• re passer dans des ouvertures de portes de hauteur classique. Egale- 
ment, par comparaison avec la seconde possibilite theorique mention- 
nee plus haut (a savoir un courant d'air s'ecoulant vers le bas), l'a- 
gencement selon 1' invention est particulierement interessant du fait 
35 qu'il permet d'utiliser un eclairage superieur approprie, par exemple 
l'eclairage classique d'une table d'operation, et qu'il permet egale- 
ment d'utiliser un dispositif de chauffage par rayonnement Installs 
a la partie superieure et qui serait theoriquement impossible a pla- 
cer au dessus du patient dans le cas d'un courant d'air s'ecoulant 
40 versle bas sans perturber serieusement le courant d'air par les lampes 
qui seraient obligatc-iremeut Introduites dans l'ecoulement. 

la disposition relative du mecanisme d'etablissement du courant 
d'air et du support de patient selon 1' invention permet egalement de 



BNSDOCID: <FR. 



,1604466A_J_> 



I60kk66 



disposer d'une fa$on extremement commode, a la fois ce support de pa- 
tient et le mecanisme d'etablissement du courant d' air. sur un chassis 
monobloc ou similaire, qui peut etre facilement rendu portatif. Ceci 
constitue une difference sensible avec la seconde possibility tlieori- 
5 que mentionnee plus Jiaut suivant laquelle il serait necessaire de sup- 
porter des structures plus importantes et par consequent de poids plus 
eleves, et en particulier de monter au mo ins certaines parties du me- 
canisme en porte-a-faux au dessus du support de patient. 

On voit par consequent que l'agencement s e Ion .1 •invention procu- 
10 re des avantages essentiels en ce que le courant d'air laminaire pas- 
se horizontalement sur les surfaces du support et du patient dans une 
direction orientee dans le sens longitudinal de ce dernier et perpen- 
diculairement a la direction d'acces du ou des operateurs. 

II existe encore d'autres avantages tres importants qui resultent 
15 de la disposition relative des differentes parties de l'appareil. Par 
exemple, bien qu'un courant laminaire d'air sterile constitue un moyen 
avantageux pour etablir un environnement sterile pour un patient, le 
fait que l'ecoulement soit larainaire, c f est-a-dire unidirectionnel ,peut 
introduire un inconvenient serieux dans certaines dispositions. Par 
20 exemple, si la source de contamination par voie aerienne, par exemple 
le corps d'une personne .traitante penetre. dans un ecculement d'air la- 
minaire en un point situe en amont du patient, la caracteristique d'e- 
coulement laminaire de l r air provoque une transmission directe des ele- 
ments contaminants de l r opera teur au patient, ce qui nuit a I'efficaci- 
25 t£ du courant d'air laminaire dont la fonction initiale est alteree. 

L' invention consiste a relier le support de patient et le mecanis- 
me d'etablissement du courant d'air ainsi qu'a utiliser un moyen des- 
truction qui empecbe le personnel soignant de penetrer dans le courant 
d»air en un point situe en amont du patient* Dans la forme de realisa- 
30 tion decrite, cette fonction est remplie en reliant de fa$on relative- 
ment etroite le support de patient au f iltre et en utilisant le pan- 
neau intermedia ire 16. Ces agencements empSchant tbeoriquement toute 
penetration intentionnelle ou non d'une partie importance du corps d'un 
operateur entre le f iltre et le patient. 
35 Suivant un autre aspect de 1' invention, on empgche une contamina- 

tion du courant d'air par le fait que les dimensions du filtre 20 sont 
choisies de fagon que le courant d'air arrivant sur les surfaces du 
support et du patient soit situe entre les corps des operateurs places 
sur des cStes opposes du patient. Puisque les operateurs sont situes a 
40 l'exterieur du courant d'air, la perturbation' de ce dernier est reduite 
au minimum et la presence d'un operateur a proximite de l'armoire 14 
dans une position adjacente a la tgte d'un patient place sur le sup- 
port ne provoque pas 1' introduction, dansles zones aarginales du cou- 
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rant d'air, d'elements contaminants qui pourraient ulterieuranent etre 
entraines par des remous dans les regions interieures 

du courant d'air et par consequent Juscu'au patient. 

le filtre 20 est de preference d'un type bien connu, par example 
5 le filtre designe par le symbole HERA, ces lettres constituant une a- 
breviation de 1 'expression "High Efficiency Particulate Air "(Air 
particulate de haut rendement). Des f litres de ce type sont formes 
d'un grand nombre de feuilles ou bandes pliees et/ou ondulees, habi- 
tuellement de bandes de papier menageant entre elles des passages. 
10 d'ecoulement d'air et permettant de separer jusqu'a environ 99,99$ de 
toutes les particules de dimensions comprises entre environ 0,3 et 
0,5 micron et plus. De tels f litres sont capables d'eliminer la pin- 
part des elements pathogenes contenus dans l'air, y compris la plupart 
des bacteries connues, et au moins certains des virus connus. 
15 Bien que le filtre puisse etre dispose dans la partie situee en 

amont des passages ou des. cbambres de l'armoire 14 en un point bien 
plus eloigne que sur la figure 2, ce filtre pouvant §tre situe dans 
differentes positions ou plans, meme dans un plan horizontal, on ren- 
contre certains avantages a disposer le filtre dans un plan oriente 
20 verticalement, et de preference legerement incline par rapport a l a 
verticale, comme cela sera decrit dans la suite en reference a la fi- 
gure 2. De toute maniere, le dispositif d' alimentation en air doit e- 
videmment Stre agence de facon a produire l'ecoulement d'air horizon- 
tal desire sur le patient. 
25 Dans la forme de realisation representee sur la figure 2,. ou le 

filtre est place dans un plan legerement incline par rapport 1 la ver- 
ticale, les elements du filtre contribuent en grande partie a l'eta- 
blissement de l'ecoulement laminaire et', en outre, la position du fil- 
tre, place tbeoriquement a la sortie d'air du dispositif d'alimenta- 
30 tion, presente l'avantage supplemental^ que, apres sa sortie du fil- 
tre, l'air filtre n'entre en contact qu'avec un minimum de surfaces 
susceptibles d'introduire des elements contaminants. 

Comme le montre la figure 2, le filtre est place dans un vlan 
legerement incline par rapport a la verticale, par exemple un 'angle 
35 d' envuron 5°, de maniere que le courant d'air sortant du filtre ait 

une composante dirigee vers le bas, c'est-a-dire suivant un angle d'en- 
viron 5° par rapport a l'horizontale. Ceci facilite 1 • enveloppement 
complet du patient place sur le support du fait que 1 'inclinaison du 
cou.ant d'air oblige l'air a s'ecouler sur, et autour de, la surface 
W du corps du patient. II est souhaitable que le courant d'air ait une 
telle composante dirigee vers le bas, que le filtre soit ou non incline 
de la maniere decrite plus haut. Bien que l'angle d' inclinaison du 
courant d'air par rapport a l'horizontale puisse etre augments par 
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rapport a ce qui est indique sur la figure 2, il est preferable que 
cet angle soit inferieur a 45°, et de preference a 30°. II est parti- 
culierement approprii d'utiiiser un angle compris entre environ 5 et 
10°. Dans certaines applications, le plan du filtre peut meme etre o- 

5 rienteexactement a la verticale, en etablissant un ecoulement d'air 
exactement horizontal mais il est preferable, pour les raisons indi- 
quees plus haut, d' avoir une certaine inclinaison de cet ecoulement. 

En considerant la structure de l'appareil plus en detail, la ta- 
ble d' operation 18 est montee de maniere a pouvoir etre reglee verti- 

10 calement et angulairement, le reglage angulaire 'etant effectue dans 
un plan vertical contenant la direction de deplacement du courant 
d'air. Sur la figure 2, l a table 18, le matelas 19 et le patient ont 
ete represents en traits pleins dans la position inferieure de re- 
glage et en traits mixtes dans la position superieure et en outre les 

15 droites X-X et T-Y designent deux plans d'inclinaiscns opposees dans 
lesquels le support peut etre amene par reglage approprie du mecanis- 
me-support. 

Pour regler et modifier la position du support, la table 18 est 
montee sur quatre chandelles de reglage 2l (figures 2 et 4) engagees 

20 dans des manchons 22 fixes sur le c8te inferieur du plateau 16, chan- 
delles qui traversent ce dernier en faisant saillie au dessus de ce- 
lui-ci. Chacune des chandelles est articulee en 23 ou 24 sur le sup- 
port IS, 1' articulation des deux chandelles sur la droite de la figu- 
re 2 constituent un simple pivot represents en 23 tandis one l'arti- 

25 culation des deux chandelles sur la gauche de.la figure est consti- 
tute par des pivots 24 cooperant avec des elements a fente, etablis- 
sant une liberte de mouvement de translation du pivot dans le sens a- 
xial du support lorsque ce dernier est regie a des inclinaisons dif- 
ferentes. 

30 Chaque chandeile de reglage 2i peut Stre bloquee dans le manchon 

22 correspondent dans n'importe quelle position de reglage vertical, a 
1 aide d'une broche 25 engagee dans un trou du manchon 22 et dans l'un 
de plusxeurs trous espaces menages dans sa chandeile 21. Cheque bro- 
che est normalement poussee par un ressort 26 dans les trous alignes 

35 maxs elle peut etre degagee par traction d'une chaine 2? rei^e * un 
bras 28.monte sur une barre transversale 29. Les deux barres 29 peu- 
vent pivoter, en vue de degager les broches de blocage, sous 1'action 
de levxers de manoeuvre 30 prevus de chaque cote du plateau l6 .Pour le 

*a ll * a& V leV±erS 30 8 ° nt d4plaC " S de fa * on * SOTtir 1- Roches 

40 25 de leurs trous, puis la table 18 est manoeuvre manuellement jusou'a 

LZ' 1118 ^ 011 d ' 8ir ' e ' 6XefflPle 611 8SriPPant °* plusi *^ des" 
poxgnees 18a prevues sur les bcrds de la table 18. Differentes poignees 

18a peuvent aussi etre utilises pour la fixation des sangles ou orga- 
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organes similaires de maintien du corps du patient. Les leviers 30 
sont ensuite liberes de facon a permettre 1 • introduction des broches 
dans les trous appropries .des bequilles de reglage 21. 

Le reglage angulaire du plan du support du patient permet non 
5 seulement de placer le patient dans des positions differentes par rap- 
port a 1 'horizontale mais egalement de faire varier 1' angle suivant 
lequel le courant d'air arrive sur le support de patient et par con- 
sequent sur ce dernier. 

Le dispositif de fourniture d'air et le mecanisme d'etabliss.ement 
10 du courant d'.air laminaire sont loges dans l'armoire 1* precitee. Cet- 
te armoire comporte , a sa partie inferieure, une cbambre d' entree 31 
munie d'une ouverture, un filtre 32 etant installe dans la parol de 
l'armoire situee en dessous du plateau 16 tandis qu'une grille 33 est 
egalement prevue pour proteger le filtre. Ce filtre n'a pas une action 
15 de filtrage pousse mais il empeche simplement la penetration de parti- 
cules grossieres dans le circuit d'air. L'emplacement del 'entree d'air 
dans la parol d» armoire en dessous du plateau 16 est avantageux du fait 
que cette zone est "protegee". En outre, par comparison avec ce qui 
aurait lieu si 1 'entree d'air etant placee sur les cotes lateraux ou 
20 sur l'arriere de l'armoire, sa position en dessous du plateau 16 eli- 
mine le risque d'une obstruction de l'entree d'air dans le cas ou l'ar- 
moire serait placee : centre un mur d'une piece, ce qui pourrait empe- 
cher completement l'air de penetrer dans l'armoire. 

La cliambre d' entree 31 contient un ventilateur 34, entraine par 
25 un moteur 35 et comportant unorifice de decharge 36 dirige vers le haut 
de facon a debiter l'air dans une ouverture menagee dans la cloison 
separatrice Horizontale 37 prevue sur le cote superieur de la cliambre 
31. Le ©as echeant; cette ouverture peut gtre reglee, a l'aide d'un re- 
gistre 58 dont la position est habituellement pre-reglee et n'est pas 
30 accessible aux operateursutilisant l'avpareil; Le ventilateur debite 
l'air dans une chambre de chauffage situee juste au dessus de la cloi- 
son separatrice 37, les parois de cette chambre etant recouvertes d'u- 
ne matiere isolante par exemple un matelas de fibres de verre recon- 
vert d'une pellicule interieure d'aluminium. Le rechauffeur d'air est 
35 installe dans cette chambre de chauffage et il est constitue par un 
element chauffant electrique 40 a ailettes comportant plusieurs cou- 
des. 

L'air chaud s'ecoule vers le haut dans l'armoire et uenetre dans 
une chambre situee en arriere du filtre 20 de facon a traverser ensuite 
40 lateralement ou liorizontalement ce filtre de la matiere decrite plus 
haut. Une ampoule theromometrique 41 est de preference installee dans 
cette chambre et foumit une indication de la temperature sur le pan- 
neau de commande. Le thermometre est design* par 42 sur les figures 1 
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5 et 8. 

Comme indique plus haut, le plan du filtre 20 est de preference 
incline et ce filtre est supporte par un chassis 43 fixe dans l'armoi- 
re et portant egalement la grille 44 prevue sur le cote sortie du fil- 
> tre. Le filtre proprement dit est de preference dispose dans un chas- 
sis 45 demontsble sur lequel sont prevues des poignees 46 facilitant 
1 enlevement et 1 • introduction des filtres sans toucher les elements 
de filtrage proprement dit. Ceci pent eviter la transmission d'elements 
contaminants a un operateur manipulant le filtre. Ces operations d'en- 
10 levement et d' introduction de filtre peuvent etre effectuees de toute 
mamere appropriee, par exemple au travers de la partie arriere de 1' 
armoire 14, a pres demontage du panneau arriere amovible 47. 

Une chambre 48 prevue a la partie superieure de 1' armoire, au des- 
sus de la cloison horizontal 49 qui delimite 1'extremite superieure 
15 de la chambre d'air, pent gtre utilisee pour loger des accessoires tels 
que le cable d' alimentation de 1'appareil. Cette chambre est pourvue d' 
une porte 50 montee sur ohamieres. 

Un compartiment similaire pour accessoires est prevu juste en des- 

20 IZZ I Tl ^ " ^ 1,arm ° ire . — ***** en 51, ce com- 

20 partxment etant muni d'une porte 52 montee sur chamieres. 

Le volume de 1- armoire situe a„ dessus du filtre 20 est occupe 

g^es retT^ de COnmaJlde qU± Va Stre d6crit en ^^erence aux fi- 

Le plateau 16 est prolonge par un abattant 53 dont le montage 
25 est mis en evidence sur les figures 1 et 2.Dn prolongement amovible 
est egalement prevu pour la table 18, ce prolongement etant re.resen- 
te sur la figure 1, dans sa position de rangement au dessus de'l-armoi 
re en saillxe sous le plateau 16. Ce prolongement de table comporte 
30 r,—^ S3illia * ts 55 agences pour Stre engages dans 
30 56 prevusa l-extremite de la table 18, de la maniere mise en evidence 
sur la droite de la figure 4. 

de niv^/S* 6 ^ ^ ? 0UP aCCeSSOires sont ^ntes par 1 • intermediate 

tes I ll s jT ™ L ^ 1,311110116 14 ' °™ ^ 1- fib- 

res 1 et 8. Tin support59 est egalement prevu pour recevoir des fla- 

35 cons utxiisabies par exemple pour une transfusion intraveineuse 

W \ T ° U £UChe 60 6St m ° nte d6 maaiere * burner ^ans un nlan 
horizontal par 1 .intermediate d'un pivot 61 engage dans u* appui T 
fixe sur une parol laterale de l-armoire 14. La fleche 60 est regla 
40tiL ?f leSCOpi ^ e e * alle P«f a son extremite exterWe une 

s^tr^rrr* et ; laqueiie est ~ r 

patient situe sur le support. Un dispositif de chauffage par rayon- 
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. nement est egalement place dans une position appropriee au dessus du 
support de patient; il peut §tre porte par unbras ou fleche separe, 
similaire a la fleche 60, mais ilest de preference porte par la m§me 
fleche que la lampe 5 comme le montrent les dessins. La fonction et le 
5 mode d'emploi du dispositif de chauffage par rayonnement 66 seront 
prScisSs dans la suite, apres la description du circuit de commande. 

Comme le montrent les figures 1 et 8, le panneau de commande de 
I'appareil est installe a la partie superieure avant de l'armoire 14. 
Ce panneau est egalement visible sur la figure 5 et il sert a suppor- 

10 ter les differents dispositif s de commande et d' indication dont la plu- 
part sont egalement represented dans le schema de circuit de la figure 
7 qui va maintenant Stre decrit. 

La forme de realisation d'appareil representee est agencee ppur 
§tre reliee a une alimentation en 220 V, 50 periodes a l'aide du ca- 

15 ble d f alimentation 67 represents sur la figure 1* TJn interrupteur 68 
est interpose sur ce cable et, lorsqu'il se trouve dans sa position 
arrSt, la majeure partie des equipements sont desexcitSs. Lorsqu'il se 
trouve dans la position de .marche, du courant est fourni au moteur 35 » 
du ventilateur, represents a la partie inferieure de la figure 7, de 

20 sorte que 1 1 interrupteur 68 enclenche le ventilateur « 

L' interrupteur 69 est branche en serie avec 1 1 interrupteur 68 et 
sert a 1' alimentation en courant du dispositif de chauffage, bien que 
celui-ci ne puisse §tre excite" que lorsque 1 1 interrupteur 68 a ete ame- 
n§ dans la position "marche" • Ainsi, avec cette disposition, il n'est 

25 pas possible d'enclencher le dispositif de chauffage sans avoir d'abord 
excite le ventilateur, ce qui constitue une caracteristique importante 
de se'curite du systeme de commande. Des lampe s-temoins sont associees 
aux deux interrupteur s 68 et 69, la lampe 70 signalant la marche du 
ventilateur tandis que la lampe 71 signale la marche du dispositif de 

30 chauffage* 

La lampe 65 montee dans le reflecteur 64 peut etre allumee a l'ai- 
de d'un interrupteur 72 a n'importe quelmoment, a condition que le ca- 
ble d f alimentation 67 soit reliS a I'appareil* L 1 interrupteur 72 est 
monte* sur le reflecteur 64 a la fa^on d'un interrupteur de lampe or- 

35 dinaire. La figure 7 montre egalement la minuterie 73, graduee en mi- 
nutes et qui indique la duree de la pSriode pendant laquelle I'appa- 
reil a Ste relie a la source de courant a l'aide du cable 67, du fait 
que cette minuterie n'estpas influenced par la position de 1'lnterrup- 
teur principal 68. La minuterie 73 est de preference du type a retour 

40 au zero de maniere a pouvoir rSgler independamment chaque periode d'- 
utilisation de I'appareil. IJne autre minuterie representee en 74 et 
graduSe de preference en heures est avantageusement du type-enregis- 
treur pour indiquer la duree de la periode to tale d' utilisation du 
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ventilateur. 

L' excitation du ventilateur est assurge par une commande manuelle 
75 faisant partie du circuit de commande de ventilateur et assurant un 
^ reglage du debit de cet aopareil en vue de faire varier la Vitesse du 
5 courant d'air laminaire produit. La commande 75 representee sur la fi- 
gure 5 p eut etre graduee en unites de Vitesse d'air, par exemple en 
metres par minute. L e debit du ventilateur peut egalement etre indique 
par le debitmetre 76. 

La fermeture de 1 • interrupteur 68 assure egalement 1' excitation 
10 d'un circuit comprenant deux prises de sortie a 110 Y representees en 
77 et qui peuvent etre montees sur l'armoire en des points appropries 
pour faciliter 1' alimentation de dispositif s accessoires a utiliser 
pour le traitement du patient. 

Sur le panneau de commande (figure 1 et 5), 11 est prevu une pri- 
15 se-aack, 78, representee egalement sur la figure 7 et servant au rac- 
cordement d'une sonde, de preference une thermistance 78a agencee pour 
etre fixee sur le corps du patient, par exemple en etant~attachee a 
l'aide d'une bande sur 1' abdomen en vue de reagir a la temperature du 
corps du patient. Bi en que lesysteme de commande puisse etre agence 
20 pour gtre utilise avec une sonde se presentant sous forme d'un simple 
thermostat, il est preferable que la sonde comprenne une thermistance 
et soit associee a un circuit generateur de signaux de commande pro- 
portionnelle utilisables pour regler le courant f ourni au dispositif 
de chauffage, comme cela a ete decrit d'une facon plus detailliee dans 
25 le demande de brevet des Etats-Unis d'%ierique n° 673.613 deposee le 9 
octobre 1967 aux noms de Marvin Gordon et Harold" Kenneth Eichter. Le 
circuit generateur de signaux de commande proportionnelle est represen- 
ts sur la figure 7 en 79 et il est relie aux redresseurs commandes au 
silicium 80 de maniere a assurer la commande des dispositifs de chauf- 
30 fage. Le circuit 79 comporte un dispositif de reglage manuel 79a appa- 
raissant dans le schema de la figure 7 et egalement sur le panneau de 
commande. A l'aide de ce dispositif, on peut modifier la temperature a 
laquelle le corps du patient a tendance 4 se stabiliser. Une telle com- 
mande reglable serait egalement utilisee lorsqu'on fait usage d'un sim- 
35 Pie thermostat a la place d'une commande proportionnelle. 

Le dispositif de chauffage d'air 40 est" represents sur la droite 
dela figure 7, de mime que le dispositif de chauffage par rayonnement 
60 qui est installe dans le reflecteur 64 support* par la fleche. La 
figure 7 montre egalement que le circuit d'excitation des dis-ositifs 
40 de chauffage comprend deux interrupteurs 81 accouples et etablissant 
une liaison selective des commandes proportionnelles 78 , 79 , 80 avec 
le dispositif dechauffage d'air 40 ou bien avec le dispositif de chauf- 
fage par rayonnement 66. Lorsque 1» interrupteur 81 est place dans la 
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position indiquee sur la figure, la commande proportionnelle est re- 
*liee au dispositif de chauffage d'air 40. Dans cette position de l 1 in- 
terrupted 81, le dis.ositif de chauffage par rayonnement est relie a 
la commande manuelle comportant le dispositif 82, En consequence, lors- 
5 que 1'interrupteur 81 se trcuve dans la position representee, le dispo- 
sitif de chauffage d'air et le dispositif dechauffage par rayonnement 
peuvent §tre utilises simultanement mais la mise en servide du dis- 
positif de chauffage par rayonnement est fonction de la position de la 
commande manuelle 82. II va de soi que cette commande doit ccmporter 

10 une position dans laquelleaucun courant n'est fourni au dispositif de 
chauffage par rayonnement • 

Lorsque 1 1 interrupteur 81 est amene* dans son autre position, on 
voit que la commande manuelle est alors reliee au dispositif de chauf- 
fage d'air tandis que la commande proportionnelle est reliee au dis- 

15 positif de chauffage par rayonnement. Dans cette position egalement, 
la commande manuelle peut Stre reglee a une valeur nulle, en desexci- 
tant ainsi le cas echeant le dispositif de chauffage d'air* 

Le schema de la figure 7 montre en outre que le circuit d 1 excita- 
tion du dispositif de chauffage d f air 40 comprend un thermostat regla- 

20 ble 40a. La commande de ce thermostat est egalement indiquee sur les 
differentes figures representant le panneau de commande, par exemple 
la figure 5 dans laquelle l'organe de reglage est indique en 40b.Bien 
que 1* Element thermo sensible de ce thermostat puisse §tre place en 
n'importe quel point du courant d'air passant dans le dispositif de 

25 chauffage 40, il est avantageux de le disposer au dela du filtre 20, 
par exemple comme indique en 40a sur la figure 2. Dans cette position, 
ce thermostat donne une indication de la temperature du courant d'air 
juste avant qu'il arrive sur le patient* 

La prevision du thermostat reglable 40a-40b, notamment lorscu'il 

40 est utilise en combinaison avec i'autres elements de commande du cir- 
• cuit, procure un certain nombre d'avantages et confere egalement plus 
de souplesse en ce qui concerne les conditions operatoires a mettre 
en oeuvre • 

En premier lieu, le branchement de ce thermostat en seriedans le 
35 circuit d' excitation du dispositif de chauffage d'air permet d'obtenir 
un dispositif de securite efficace limitant la temperature de l'air a 
laquelle le patient peut §tre soumis* Ainsi, la commande thermo statique 
40b peut Stre r4glee a une valeur reprjsentant une temp era ture-limite 
de l'air et elle constitue alors un dispositif efficace de limitation 
40 de temperature intervenant aussi bien lorsque le dispositif de chauf- 
fage d'air est relie a la commande manuelle 82 qu'a la servo-commande 
de 79-79a . Dans une telle condition d' utilisation de ce thermostat, le 
r6glage de la commande sera normalement superieur a la temperature de 
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rSglage de la commande 79a par rapport a laquelle se stabilise le sys- 
teme a commande proportionnelle . 

D' autre part, la commande thermostatique 40b peut remplir la fonc- 
tion principale de commande a la place de la servo-commande ou de la 
5 commande manue le. Far exemple, si le dis ositif de chauffage d'air est 
relie par 1 - interrupteur 81 au systeme de commande manuelle, la comman- 
de manuelle 82 peut gtre portee a une valeur relativement elevee et la 
commande thermostatique 40b peut gtre reglee a une valeur representant 
la temperature desiree du courant d'air dirigee sur le patient. 
10 1 » interrupteur 83 et 1 'indicates de chauffage 84 fournissent un 

autre moyen de determination des valeurs de chauffage a la sortie soit 
du dispositif de chauffage d'air 40, soit du dispositif de chauffage 
par rayonnement 66, independamment de ce que les disuositifs de chauf- 
fage respectifs sent commandes automatiquement par la commande propor- 
15 txonnelle ou sont commandes par la commande manuelle 82. 

Tin indicates de temperature 85 est associe au circuit 79 gene- 
rates de signaux de commande proportionnelle et il fournit une lec- 
ture directe de la temperature du patient. Cet instrument est de pre- 
ference muni de contacts reglables 86 et 87 branches dans un circuit 
20 comprenant un organs d'alarme tel qu'une sonnerie ou un vibreur 88. 
Ceci fournit un moyen de declencher 1'alarme si la temperature du pa- 
rent depasse la valeur etablie par le contact reglable 86 ou bien si 
cefcte temperature tombe, en dessous de la valeur etablie par le contact 
reglable 8 7 . Ces contacts reglables ont ete representee schema tiquement 
25 non seulement sur la figure 7 mais egalement sur la figure 5. Le regla- 
ge peut etre assure a 1'aide des boutons 86a et 87a de la figure 5. 

On voit par consequent que le dispositif de chauffage d'air 40 ou 
le dispositif de chauffage par rayonnement 66 peuvent Stre commandes 
par la servo-commande, e'est-a-dire par la thermistance appliouee sur 
30 le corps du patient et qu'en outre 1'un ou 1'autre de ces disp'ositifs 
pent etre commande egalement manuellement . Ceci confere le maximum de 
souplesse en ce qui conceme la commande de chauffe et permet une adap- 
tation a une grande diversity de conditions de fonctionnement. Par ex- 
emple, dans le cas ou un nouveau-ne est place sur la table d'operation 

tem *- a ^ e inferieure a la normale, le disposi- 

tif de chauffage d'air et le dispositif de chauffage par rayonnement 
peuvent etre commandes pour retabllr la temperature du nouveau-ne a 
la valeur normale sans aucun retard", cette temperature etant maintenue 
40 fa~ ^ a PaP la .^°-^^e agissant soit sur le dispositif de chauf- 
40 fage d'air, soit sur le dispositif de chauffage par rayonnement. 

siti^T a ^ S 1 deS * irCaitS ^ COmande PeUV61lt Stre ^c- 
sitifs de ri de point de commande, qui n'ont pas ete represents 
sur le schema de la figure 7 du fait qu'ils ne rentrent pas dans le 
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cadre de 1* invention, mais on a cependant indique en 89 I'un des orga- 
' nes de reglage de dispositif s de ce type sur le panneau de commande de 
la figure 5» 

En ce qui concerne 1 1 etablissement du courant d'air laminaire, 
5 plusieurs remarques sont a faire. En premier lieu, comma le montrent 
les figures 5 et 6, la grille 44 est entouree par une bande marginale 
comportant un rebord 44a qui fait saillie vers 1'interieur par rapport 
aux c8tes ou bords de la grille de manure a recouvrir legerement les 
intervalles marginaux existant entre les elements de grille, comme le 
10 montre clairement la figur e 6. Ce rebord ou levre 44a est relativement 
mince et sa presence a tendance a augmenter legerement la Vitesse de 
l'air sur tous les cotesdi courant sortant du filtre, par rapport a 
la Vitesse dans les parties interieures du courant d'air. Cette aug-^ 
mentation de la vitesse de "peau » dans le courant d'air a tendance a 
15 maintenir l'integrite de l'ecoulement laminaire de sorte qu'il ne se 
diffuse pas aussi t8t qu'il le ferait autrement* 

Cette coucbe-limite ou de peau, qui a une vitesse superieure a 
celle de l'air a 1'interieur de l'ecoulement, peut §tre produite de 
differentes manieres, y compris celle representee sur la figure 13 et 
20 decrite dans la suite , un mode de generation tres simple et tres ef f i- 
cace consistent cependant a utiliser le rebord indique en 44a sur la 
figure 6 et prevu sur certaines ou sur toutes les lisieres de l'ouver- 
ture par laquelle le courant d'air laminaire est decbarge en direction 
du patient- II peut ne pas toujours etre necessaire de prevoir cette 
25 coucbe-limite sur tous les cStes du courant d'air mais au moins sur 
le bord du courant d'air adjacent a la zone d'acces au patient par 
les personnes cbargees de la soigner. De cette maniere, la coucbe d'air 
a une grande vitesse est toujours placee entre 1'operateur et le pa- 
tient et elle reduit ainsi au minimum les risques de melange d'air con- 
30 taurine avec l'air de la partie principale du courant laminaire. 

II est evident que la vitesse d'ecoulement de l'air dans un syste 
me laminaire du type precite ifest pas tres elevee et une valeur de 1'- 
ordre de 30 metres par minute est appropriee dans la plupart des cas. 
La commande 75 du ventilateur (figure 5) est de preference graduee en 
35 metres par minute, par exemple entre 12 et 38 metres par minute dans 
la realisation representee, mais ce reglage de vitesse peut etre fait 
en pratique entre 4,5 et 42 m/min. 

En ce qui concerne le courant d'air, il est egalement a noter 
qu'il est avantageux de lui donner line largeur lui permettant de pas- 
40 ser entre des operateurs places sur des cotes opposes du patient si- 
tue sur le support. Ce probleme est resolu en utilisant un element de 
sortie d'air, tel que le filtre et la grille representee sur les des- 
sins, dont la dimension horizontale est inferieure a la distance se- 
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parent des operateurs situes sur des c&tes opposes du support.De cet- 
te maniere, les corps de cesoperateurs n'ont aucune influence notable 
sur le courant d'air laminaire. L a seule influence sur ce courant d'air 
resulte de 1 • introduction des mains des operateurs pour admxnistrer les 
5 soins desires au patient. 

Sur les figures 8 et 9, on a represents une enceinte partielle • 
qui pent etre utilisee pour entourer le patient place sur le support. 
Cette enceinte est formee de parois laterales 90 et d'une paroi termi- 
nale perforee 91. II est prevu, sur les parois laterales, des portes 
10 d acces 92 montees sur charnieres de facon a faciliter 1'acces au pa- 
txent meme lorsoue 1'e.aceinte est mise en place. L'extremite d'encein- 
te opposee a la paroi perforee 91 est ouverte et elle est agencee pour 
etre placee dans une position adjacente a la grille 44 du dispositif 
de fourniture d'air de maniere que le mecanisme etablissant le courant 
l> d air laminaire continue a fonctionner en decnargeant l'air par l'in- 
tennediaire des orifices menagees dans la paroi 91. 

Bien que, dans de nombreuses applications, il ne soit pas neces- 
saxre d'utiliser une enceinte qui pourreit meme etre indesirable dans 
certains cas, en particulier lorsqu'un patient doit Stre maintenu sur 
20 le support pendant une periode tres longue, il est preferable, dans 
la plupart des cas , d'utiliser 1'enceinte pour reduire ainsi au mini- 
mum la perturbation du courant d'air laminaire. Lorsque 1'encexnte est 
mxse en place, 1'appareil pent Stre effectivement utilise a la maniere 
ae certaxnes couveuses connues. 

25 10 p^, 1 " T^T 13 Var±ante rep " 6sea **« « les 

10 et 11; xl est a noter en premier lieu que le schema de circuit de 

la fxgure 10 ne comprend pas toutes les parties et composants de la 

figure 7 mais seulement les parties se rapportant a la variante. 

D une facon generale, la modification consiste a eliminer la com- 

™: n 82 d le ^ pa , ree du dispositif de 

f r.ll r aS %! ^ 40 ^ m3ni ' re qU>11S --dissent simultanement 
Llltl , ^stance ou sonde. En consequence, avec cette dis- 

35 ; 18 ther * ista **e sur le corps du oatient e*ige 

St f TTVr ' ^ ^ Ch8leUr fCUmie ^^t-ement'par le di p - 
sxtxf de cnauffage par rayonnement et par le dispositif de cnauffage 

Le fait que le dispositif de cnauffage d'air comprenne, dans son 
cxrcuxt, le thermostat reglable 40 a ™-n™»+ a , • 
40 -ventuellpn,^ -, a permet de relier simultanement et 

reaKira des 0™^ + - . iaissant simultanement la possibility de 

le circuit JIT T ° U 613863 ** 1« tem P erature.Dans 

circuxt represents sur la figure 10, la relation entre les disposi- 
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tifs de chauffage est telle que le dispositif de chauffage par rayon- 
* nement ne reagit qu'a la sonde 78a tandis que le dispositif de chauf- 
fage d'air reagit a la fois a la sonde 78a et, pour une limit e supe- 
rieure, egalement au thermostat 40a o En consequence, suivant ce mode 
5 de fonctionnenent et lorsque le patient reagit par 1 'intermedia ire de 
la sonde de facon a imposer une augmentation d'echauffement ,il se pro 
duit une excitation simultanee du dispositif de chauffage d'air et du 
dispositif de chauffage par rayonnement. L' excitation des deux dispo- 
sitif s se poursuit gusqu'a ce que la temperature de l'air atteigne un 

10 niveau predetermine correspondent au reglage de la commande thermosta- 
tique 40b, a la suite de quoi le dispositif de chauffage d'air est des- 
excite, tandis que le dis : ositif de chauffage par rayonnement continue 
a fournir de *la chaleur au patient. Cette condition est maintenue Jus- 
qu'a ce 'que la temperature du patient se rapproche du niveau etabli par 

15 la commande 79a du generateur de signaux de commande proportionnelle 
et, ace moment, le courant envoye dans le dispositif de chauffage par 
rayonnement est reduit par 1 1 intermedia ire des redresseurs commandes 
au silicium 80. 

Sur la figure 11, on a represents un panneau de commande modifie 
20 en conformite avec la variante de circuit de la figure 10 et on voit 
que, par rapport a la figure 5, la commande manuelle 82 des dispositif s 
de chauffage a ete supprimee, de meme que 1 ■ interrupteur 81. Malgre 
ces modifications, le circuit de la figure 10 est neanmoins assez sou- 
pie et il est egalement possible d'exercer une commande manuelle du 
25 fait de la presence de 1' element 40b de reglage du thermostat 40a . 

Dans la forme de realisation de la figure 12, il est possible de 
placer dans l'appareil plus d'un patient, deux plateaux 90 etant pre- 
vus a cet effet et supportant des matelas, des nattes ou autres sup- 
ports de patients comme indique en 91. Les plateaux 90 sont places sur 
30 des cotes opposes d'une armoire centrale 92 contenant un ventilateur 
• 93 install^ & sa partie inferieure. La partie principale de 1' armoire 
92 peut servir de chambre de repartition, a la partie inferieure de la- 
quelle sont disposes des elements chauffants 94 et dans laquelle sont 
installes, a un niveau Juste superieur aux plateaux 90, deux filtres 
35 95 de grande efficacite qui sont chacun disposes de maniere a diriger 
un Scoulement d'air laminaire sur le patient place sur I'un des sup- 
ports 91. Ainsi, dans la forme de realisation de la figure 12, les 
filtres sont places dans des plans sen^iblement verticaux mais il va 
de soi que les plans des filtres pourraient Stre legerement inclines 
40 de maniere a diriger le courant d'air legSrement vers le bas en direc- 
tion du patient, comme dans la premiere forme de realisation, 

Bien que, dans la forme de realisation de la figure 12, l'appareil 
soit represents comme etant monte sur des elements de chSssis 96 et 97, 
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il va de soi qu'on peut adopter toute autre disposition pour le sup- 
porter, par exemple la structure de' la premiere forme de realisation, 
pourvue le cas echeant d'organes perzaettant le deplacement de l'appa- 
reil. Egalement, les supports de patients peuvent Stre agences de ma- 
5 niere a pouvoir etre regies verticalement et/ou angulairement , comme 
le support 18 de le premiere, forme de realisation. 

La forme de realisation de la figure 12 comprend egalement un 
dispositif de chauffage par rayonnement et de preference egalement u- 
ne lampe pour chacun des patients, les dispositif s de chauff age et les 
10 lampes Stant montes dans les reflecteurs 98 eux-m§me supports par les 
bras reglables 99. Chacun de ces ensembles peut etre agence d'une ma- 
niere similaire a celle decrite a propos de Is premiere forme de rea- 
lisation. 

La forme de realisation de la figure 12 presente l'avantage par- 
15 ticulier de ne necessiter qu'une seule alimentation en air et un seul 
dispositif de chauffage d'air pour plusieurs patients. En ce qui con- 
cerne le systeme de commande Utilise dans l'appareil de la figure 12, 
il est a noter qu'il est pre.vu des servo-commandes separees pour cha- 
cun des dispositif s de chauffage par rayonnements 98, par exemple des 
20 systemes de commande proportionnelle comportant des sondes fixees sur 
les patients et servant a regler separement et ind<§pendamment 1' action 
de chauff e des deux dispositif s de chauffage par rayonnement , en fonc- 
tion des besoins des patients individuels traites. Dans une telle ins- 
tallation, le dispositif de chauffage d'air 94 peut 8tre command^ ma- 
25 nuellement ou bien par l.'intermediaire d'un thermostat reglable du ty- 
pe represents en 40a dans la premiere forme de realisation. De cette 
maniere, outre qu'on obtient un courant d'air chaud pour chacun des 
deux patients, il est possible de commander la chauff e individuelledes 
patients par 1 • intermediaire des servo-commandes independances asso- 
30 ciees aux deux dispositifs de chauffage par rayonnement. 

Les differents autres dispositifs et instruments plus specifique- 
ment dlcrits £ propos des formes de realisation des figures 1 a ll" 
peuvent etre eventuellement incorpords s. l'appareil de la figure 12. 
En ce qui concerne la forme de realisation de la figure 13, on 
35 voit que l'appareil est dans ce cas monte dans et sur une armoixe por- 
tative 100 munie de roulettes 101 de facon que l'appareil puisse §tre 
commodement transports d'un endroit dans un autre. 

Sur le panneau superieur 102 de fermeture de l'araoire, il est 
prevu un matelassl03 ou support similaire pour un patient. Le'dispo- 
*0 sitif de fourniture d'air de cet appareil' coifiprend un conduit 104 pla- 
ce a une extremite de l'appareil et oriente vers le haut a partir du 
panneau 102 et de chaque c8te de celui-ci, avec une partie d'intercon- 
nexion horizontal orientee transversalement au panneau 102. Ce con- 
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. duit 104 est alimente en air par des derivations 105 du dispositif de 
fouraiture d f air installe a l'interieur de l'armoire 100. Ce disposi- 
tif comprend un groupe moto-ventilateur 112 represents de fagon sche- 
matique ainsi qu'un filtre a haut rendement 113, egalement represen- 
5 t6 schematiquement. L'air sortant du filtre est introduit dans le re- 
chauffeur d'air 114 puis dans 1 'humidif icateur d'air 115, l'air pas- 
sant ensuite dans les derivations 105 de fa$on a arriver dans le con- 
duit de distribution 104 au dessus du panneau 102 de l'appareil. 

Dans la forme de realisation de la figure 13, les differents ele- 
10 ments du dispositif de fourniture d'air tels que le moteur et le ven- 
tilateur 112, le filtre a haut rendement 113 et le recliauffeur 114 
peuvent prendre chacun individuellement une diversite de formes bien 
connues, par exempleJa forme decrite en detail dans le premier exam- 
ple de realisation. On peut egalement brancher dans le circuit un hu- 
15 midificateur 115 de type bien comm. 

II est a noter que, dans la forme de realisation de la figure 13, 
le filtre 113 est installe a l'interieur de l'armoire 100 en un point 
situe" en amont du point de. sortie de l'air au dessus du support du pa- 
tient. Dans l'appareil de la figure 13, l'air est debite avantageuse- 
20 ment par une serie de buses 106 reparties autour de la surface inte- 
rieure du conduit 104, 1 la f ois dans ses parties verticales et hori- 
zontales. Les orifices de sortie des buses sont de preference dispo- 
ses de manifcre a diriger les courants d'air sur le support de patient. 
Les buses. prevues a la partie superieure donnent au courant d'air tine 
25 orientation vers le bas en direction du support de patient tandis que 
les buses situees sur les cotes dirigent l'air legerement vers l'inte- 
rieur et vers le bas, comme indique par les f leches, ce qui assure un 
enveloppement du patient place sur le support par un courant d'air pre- 
sentant les caracteristiques d'ecoulement laminaire. 
30 Le parcours du courant d'air et les conditions d'ecoulement lami- 

naire sont ameliores en. utilisant un systeme a circulation d'air en re- 
tour comprenant la chambre de decharge 107 placee a l'extremite du sup- 
port de patient qui est opposee au conduit d ' alimentation 104. Cette 
chambre de sortie ou de recirculation est pourvue d'une tSl.e 108 diri- 
35 g£e vers le support de patient et munie d'un grand nombre d 1 orifices. 
Sur le c3te de la chambre 107 tourne vers l'extremite de droite de 
I'appareil, en egardant la figure 13, il est prSvu un orifice faisant 
arriver l'air de retour dans l'extremite receptrice . elargie 109 du con- 
duit 110, ce dernier etant orients vers le bas dans l'armoire et cana- 
40 lisant l'air de retour ausqu'a 1 'entree du ventilateur. Par etablisse- 
ment d'une pression reduite dans la chambre 107 apres raccordement de 
cettechambre a 1' entree du ventilateur, l'ecoulement de l'air sortant 
du conduit d' alimentation 104 est facility ou ameliore, ce qui contri- 
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bue a 1 • etablissement du type desire de courant d'air enveloppant le 
patient. 

Sur le bord du conduit d' alimentation 104 tourne vers le support 
de patient, il est prevu une fente de debit d'air 111, ayant de prefe- 
5 rence une section droite en forme de venturi et servant a produire un 
rideau ou couche d'air entourant le courant d'air interieur, ce rideau 
ayant une Vitesse legerement superieure a celles des parties interieu- 
res dudit courant, comme le montrent les fl&ches plus longues de la 
figure 13. Ceci permet d'obtenir le mime resultat que decrit plus haut 
10 en reference a la figure 6, a savoir le maintien de I'integrite du 
courant d r air sans diffusion excessive, malgre 1' introduction des 
mains et des bras des operateurs dans le rideau d'air et dans le cou- 
rant principal pour administrer des soins au patient • 

Certaines desbuses placees a 1' interieur du conduit d'alimenta- 
15 tion 104 peuvent egalement etre disposees de facon a debiter des cou- 
rant d'air vers le bas et vers l'exterieur dans une direction incli- 
ne en s'eloignant du support de patient, comme le pontrent certaines 
des f leches. Cette disposition contribue a empgcher l'air ambiant se 
trouvant au voisinage de I'appareil de penetrer dans le courant d'air 
20 passant sur le patient. 

Comme decrit plus haut, la forme de realisation de la figure 13, 
peut egalement utiliser des systemes de co*mande de temperature de 
1'air des types mentionnes plus haut, y compris par exemple un ther- 
mostat reglable pour regler le dispositif de chauffage d f air et/ou 
25 une servo commande comportant un element thermosensible destine a 
Stre fixe sur le patient. 

RESUME 
I*' invention a pour objet : 

A) Un appareil utilisable pour soigner des patients comprenant un 
30 support agencS pour recevoir le patient dans une position horizontale 
et comportant des c8t6s ouverts situes le long de c6t<§s opposes du pa- 
tient de maniere a permettre un acces pratiquement sans entraves pour 
des soins manuels a apporter au patient dans des directions orientees 
vers le patient a partir de positions ocoupees par des operateurs situes 
35 sur leux c8tee opposes du support, ainsi qu'un dispositif pour etablir 
un courant d'air laminaire et a.peu pres horizontal, et comportant un 
filtre de haut rendement, le dit support le le dit dispositif etant re- 
lies entre eux de maniere a faire sortir le courant d'air du filtre 
dans une direction lui permettant de passer sur les surfaces du support 
40 et du patient et orientee perpendiculairement' a la direction d' acces au 
patient pour les soins, cette interconnesion du support et du dispositif 
6tablissant egalement une obstruction pour empScher un operateur de pe- 
netrer dans le courant d'air entre le filtre et le patient. 
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B) Dans un tel appareil, les caracteristiques complementaires ci- 
' apres, considerees isolc-ment ou dans leurs diverse s combinaisons tech- 
niquement possibles : 

1°) Le dispositif d' etablissement du courant d'air est agence 
5 pour debiter le courant d'air dans une direction inclinee vers le bas 
vers le support de patient. 

2°) L' angle d'inclinaison du courant d'air par rapport a l'hori- 
zontale n'est pas superieur a environ 50°. 

3°) Le dispositif d' etablissement du courant d'air laminaire com- 
10 prend un filtre place dans un plan senslblement vertical de facon que 
le bord inf erieur de ce filtre soit situe verticalement a proximite 
du plan du support de patient tandis que le bord superieur du filtre 
est situe bien au dessousdu plan du dit support, le support n* etant 
pratiquement pas obstrue le long d'un c6te du patient de facon a per- 
15 mettre d'apporter des soins manuels dans une direction orientee a peu 
pres perpendiculairement au sens de displacement de l'ecoulement lami- 
. naire. 

4°) Le plan du filtre fait un angle inf erieur a. 45 6 par rapport 
a la verticale. 

20 5°) ie support est agence de facon a recevoir le patient dans une 

position horizontale, le dispositif d' etablissement du courant d'air 
laminaire filtre est situe an dessus des surfaces du support et du pa- 
tient en etant oriente dans le sens longi-fcudinal de ce dernier et il 
est prevu des moyens pour relier entre eux le support et le dispositif 
25 ainsi que des moyens pour regler 1 'inclinaison du support dans un plan 
vertical contenant le parcours d'ecoulement du courant d'air. 

6°) Le dispositif d' etablissement du courant d'air laminaire com- 
prend un filtre a haut rendement, un ventilateur et un recnauffeur d'air 
pour chauffer l'air avant son passage dans le filtre, le" filtre etant 
30 place de maniere a faire sortir le courant d'air dans le sens longi- 
• tudinal du patient et dans une direction orientee perpendiculairement 
a la direction d'acces du patient en vue de soins a lui apporter. 

7°) Le dispositif d' etablissement de courant d'air laminaire com- 
prend une sortie d'air situee a distance du patient placesur le support, 
35 ainsi que des moyens pour obstruer l'intervalle compris entre la dite 
sortie d'air et la zone terminale adjacente du support de patient en 
vue d'empecher a un opera teur de penetrer dans le dit intervalle. 

8°) II est prevu des elements conpandes pour chauffer le courant 
d'air ainsi qu'un dispositif de chauffage par rayonnement pour f,urnir 
40 de la chaleur au patient place sur le support. 

9,°) II est prevu un dispositif pour chauffer l'air en avant du 
fxltre ainsi que des moyens de commande du dispositif de chauffage 
ces moyens comprenant un organe sensible a la temperature du corps du 
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patient et agissant de facon a maintenir une temperature sensiblement 
uniforme du dit corps en modifiant 1 'action de chauffe du dispositif 
de chauffage. 

10°) II est prevu un dispositif de chauffage par rayonnement du 
5 patient ainsi que des moyens pour exciter selectiveaent le dispositif 
de chauffage d'air et le dispositif de chauffage par rayonnement. 

11°) II est prevu un organe sensible a la temperature du corps de 
patient ainsi que des moyens pour relier selectivement le dit organe 
. au dispositif dechauffage d'air ou au dispositif de chauffage par rayon 
10 nement pour maintenir une temperature sensiblement uniforme du* corps du 
patient par modification de 1' action de chauffe du dispositif de chauf- 
fage ou du dispositif de chauffage par rayonnement. 

12°) II est prevu, en plus du dispositif de chauffage par rayonne- 
ment, une commande manuelle des dispositif s de chauffage, une servo- 
15 commande de ces dispositif s et des moyens permettant a ces commande 
d'agir respectivement sur le dispositif de chauffage d'air et le dis- 
positif de chauffage par rayonnement. 

13°) Le dispositif d'etablissement de courant d'air laminaire com- 
prend un ventilateur et un rschauffeur d'air et il est en outre pourvu 
20 d'interrupteurs de commande du ventilateur et du rechauffeur d'air qui 
empSchent de rechauffeur de fonctionner si le ventilateur n 'est pas e- 
galement en service. 

14°) II est prevu,. pour le patient place sur le support, une en- 
ceinte comportant des parois verticales eituees sur les c6tes du pa- 
25 tient ainsi o.u'un orifice .d« entree d'air dirige vers le dispositif d'e- 
tablissement de courant d'air, 1' enceinte etant pourvue de sorties d'- 
air du c6te oppose a 1 'entree d'air et pouvant egalement 6tre facile- 
ment enlevee et remise en place en vue d' assurer alternativement un 
acces sans entraves au corps du patient et une isolation de ce dernier. 
30 15°) Ii est prevu une armoire montee sur le chassisde l'appareil 

et comportant une partie placee a peU pres dans le mSme plan horizon- 
tal que le support en -ftant cependant decalee dans le sens longitudi- 
nal du patient, le dispositif d'etablissement de courant d'air compor- 
tant une ouverture d ' introduction d'air menagee dans le cSte de la di- 
35 te partie de 1' armoire et tourn4e vers le support. 

16°) Le filtre et le courant d'air sortant de celui-ci ont une 
largeur inferieure a la distance d'ecartement des positions des ope- 
rateurs situes de chacue cote du support. 

17°) II est prevu une structure sur laquelle sont montes le dit 
40 support de patient et le dispositif d'etablissement de courant d'air 
laminaire ainsi que des liaisons entre le filtre et le support de pa- 
tient de maniere a empgcher le penetration d'un operateur entre le* fil- 
tre et le p8 tient.. 
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18°) L'appareil comprend un chassis portatif , sur lequel est 
monte un support destine a recevoir le patient dans une position a 
peu pres horizontale, le chassis et le support comportant, le long 
de c3tes opposes du patient, des cotes ouverts permettant d'acceder 
5 sans entrave au corps du patient place sur le support* 

19°) II est prevu un dispositif de commande agissant en reponse 
a la temperature du patient pour regler la marche du dispositif de 
chauffage d'air et du dispositif de chauffage par rayonnement. 

20°) II est en outre prevu un dispositif agissant en reponse a 
10 la temperature de l'air dans le dit courant pour regler la marche du 
dispositif de chauffage d'air. 

21°) Le„systeme de commande des dispositif s de chauffage comprend 
un organe place dans le courant d'air en amont du f litre en vue de re- 
gler la marche des dispositif s de chauffage* 
15 22°) Le dit organe place en aval du filtre comprend un thermostat 

agissant de fagon a faire varier la temperature de l'air declenchant 
le fonctionnement cyclique des dispositifs de chauffage. 

23°) L'orifice de sortie d'air du filtre est entoure par un ca- 
dre comportant tm rebord dirige vers l'interieur et delimitant le bcrd 
20 de l'ouverture. 

24°) Ii est prevu des moyens produisant une couche lisiite d'air 
s'ecrulant a une Vitesse plus grande que la partie interieure du cou- 
rant d'air, au moins dans la zone d'acces au patient pour les soins* 
. 25°)* II est prevu des moyens pour etablir un passage d'ecoulement 
25 de l'air entre le ventilateur et une zone adgacente a un bord du sup- 
port de patient, le filtre etant place dans ce passage d'air en aval 
du ventilateur et ce passage d'air comportant une sortie reliee au 
support dans une position adjacente a son bord de maniere a diriger 
l'air horizontalement sur le support et le patient© 
30 26°) Le filtre est place dans un plan sensiblement vertical si- 

tue dans le passage d'air, dans une position adjacente a sa sortie. 

27°) Le filtre est place dans le passage d'air en amont de la 
sortie , cette sortie comprenant un conduit pourvu de plusieurs orifi- 
ces de decharge permettant a l'air d'arriver sur le support, et le pa- 
35 tient. 

28°) Le conduit s'etend vers le haut .au dessus du plan du sup- 
port et les orifices de decharge d'air sont inclines d'un certain angle 
en direction du support et du patient: 

29°) II est prevu une entree de ventilateur placee d'un cote du 
40 support de patient qui est opposee a Is dite sortie d'air. 

30°) Les orifices de decharge d'air sont situes sur la lisiexe du 
courant d'air de maniere a produire dans cette zone une Vitesse d'air 
plus grande cu'a l'interieur du courant d'air. 
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31 Q ) Le dispositif d'etablissement du courant d'air enveloppant 
le patient est place de maniere a diriger le courant d'air. sur la pa- 
tient suivant une orientation correspondant au sens longitudinal du 
patient place sur le support. 
5 32°) Le dispositif d'etablissement du courant d'air laminaire 

comprend en outre une entree deventilateur placee en dessous du sup- 
port de patient. 

33°) Le dispositif d'etablissement de courant d'air laminate com- 
prend en outre une entree deventilateur placee, dans le parcours d'e- 

10 coulement de I'air, en aval du support du patient . 

34°) II est prevu des circuits de commande du moteur du ventila- 
teur et du dispositif de chauffage par rayonnement, comportant des e- 
lements empSchant le dispositif de chauffage par rayonnement de fonc- 
tionner lorsque le vertilateur n'est pas en service. 

15 35°) L'appareil comprend plusieurs supports patients ainsi qu'un 

dispositif p:ur £tablir des courant s d'air separes s'ecoulant sur les 
differentssupports de patients et comportant un passage d'air, tui ven- 
tilateur debitant de 1'aix dans le dit passage, un reehauffeur d'air 
place dans ce passage et des elements separes de sortie d'air pour di- 

20 riger de l'air chaud sortant audit passage sur les differents^ supports 
de patients. ■ 

36°) Le passage d'air s'etend entre deux supports de patients 
et les dits elements separes de sortie d'air comportent des f litres 
a haut.rendement installes en aval du reehauffeur d'air. 
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